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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG INEV (5)

GEGRUNDET IN SEIT OKTOBER
mit Sitz in Rosenheim Teil von bayernwerk

UNSERE KERNKOMPETENZEN

INDIVIDUELLE BERATUNG
GANZHEITLICHE ANSATZE

digitale Losungen

WIR BERATEN UBER UNSER TEAM
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IST-ANALYSE
BAUALTERSKLASSEN/GEBAUDETYPEN

INEV [5)

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.
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IST-ANALYSE INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

x10°

L]
Kennwerte des Betrachtungsgebietes - .'-:_."- s,
= .- . .* :....: &
. .o " 9 ,° T ... 100000
* Anzahl der Gebaude: 367 Gebaude ‘=~~‘~:-'_:':.I-'...ZZ."
.o ..:II-:‘-'I.
« Warmebedarf Gesamt: 9.200 MWh/a | AT =ty
) :~,;>'..g_:: “ s
6.1174 - " = ":: i~ §
' .::.:: 60000§
6.1172 A s.: :. :. :: .- = %
Tapmml v wa BN =
:h- Tw g, hok :: ‘.
A9 ; S ..l : ..: 40000
? h.: ... l. .'..
€:~ o1 . .,o’
6.1168 "“" : :‘- "‘
‘J .‘u‘- ‘: l.'.-.-‘:. 20000
6.1166 - .."‘t". oo o
':‘ - %N\

INEV |6



IST-ANALYSE
WARMEBEDARF

Riicklaufer der 1. Umfragerunde

56 positive/verwertbare Ruckmeldungen
~15 % des Betrachtungsgebietes

Warmebedarfe aus Umfrage werden mit
Bedarfsmodellverschnitten

)

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ
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UNTERSUCHTE POTENZIALE

INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Potenzial Relevanz Erlauterung
.. Nicht vorhanden keine Rohre groBer DN80O ersichtlich
Abwasserwarme .. .
fur Nutzung von Abwarme
Industrielle Abwarme Nicht vorhanden Keine relevante Industrie vorhanden
Keine Eignung vorhanden
FlieBgewasser Nicht vorhanden (Flussmenge und
Hochwassersicherheit)
Solarthermie Nicht vorhanden Keine geeigneten Flachen
Oberflachennahe Geothermie Gering 6 % des Warmebedarfs
GroBwirmepumpe (Luft) Mittel Geeignet, aber potenziell zu hohen

Biomasse

Biogasanlage Abwarme

PV auf Dach

Mittel

Investitions- und Betriebskosten

3 potenzielle Lieferanten in
regionaler Nahe

9 % des Warmebedarfs (100% AQ)

Unabhangig der Warmeversorgung
relevantes Potenzial

INEV|9



BIOGASANLAGE ABWARME POTENZIAL INEV (=

Biogasanlage in Steinebach:

» Verfugbar Abwarme: 1 GWh/a
* 9% des gesamten Warmebedarfs

« Zusatzliche Leitungslange ca. 1 km
Entlang der Steinebacher Str.

[ wWéarmenetzgebiet

7] Heizzentrale

@ Biogasanlage Abwarmepotenzial
——- mogliche Warmenetztrasse

INEV|10
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WARMENETZ VARIANTE A

Warmenetz
Variante

Eigenschaften

» Anschlussquote: 50%
A » Heizkraftwerk (HKW)
» Biogasanlage

Investitionskosten
(inkl. 40% Forderung)

2.486.000 €

INEV[12



WARMENETZ VARIANTE A

50% ANSCHLUSSQUOTE (BIOGASANLAGE + HEIZWERK)

= Warmebedarf: 4.600 MWh/a

= Warmebedarf durch Biogasanlage: 22 %

= Abnehmer: 180

= Netzlange: 8,6 km

= Warmeverluste: 22 %

= Warmeliniendichte: 540 kWh/m*a

INEV (o)

[[[[[[[ . INNOVATION. EFFIZIENZ

Gebaude- und StraBengeometrien mit Temperaturgradient
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WARMENETZ VARIANTE B INEV [5)

[[[[[[[ . INNOVATION. EFFIZIENZ

Warmenetz Investitionskosten
Variante (inkl. 40% Forderung)

Eigenschaften

Anschlussquote: 50%

A » Heizkraftwerk (HKW) 2.486.000 €
» Biogasanlage
» Anschlussquote: 15% (Erhebungsbogen)

B » Heizkraftwerk (HKW) 1.139.000 €
 Biogasanlage
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WARMENETZ VARIANTE B

15% ANSCHLUSSQUOTE (BIOGASANLAGE + HEIZWERK)

Gebaude- und StraBengeometrien mit Temperaturgradient
x10°

= Warmebedarf: 1.100 MWh/a

= Warmebedarf durch Biogasanlage: 90 %

= Abnehmer: 56

» Trassenlange: 5,5 km

= Warmeverluste: 47 %

= Warmeliniendichte: 179 kWh/m*a

6.1180

6.1175

6.1170

o
6.1165

6.1160

6.1155

6.1150

(C) OpenStreetMap contributors (C) CAR}EJBZ 17

1.22861.22881.22901.22921.22941.2296
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WARMENETZ VARIANTE C INEV
Warmenetz Investitionskosten
Variante (inkl. 40% Forderung)

Eigenschaften

Anschlussquote: 50%

A » Heizkraftwerk (HKW) 2.486.000 €
» Biogasanlage
» Anschlussquote: 15% (Erhebungsbogen)

B » Heizkraftwerk (HKW) 1.139.000 €
 Biogasanlage

C » Anschlussquote: 50% 9.925.000 €

Heizkraftwerk (HKW)

INEV[16



WARMENETZ VARIANTE C
5 O% AN SC H L U S S QU OT E ( H E I ZW E RK ) XGleolzéude- und StraBengeometrien mit Temperaturgradient

ENERGIE. INNOVATION. E

= Warmebedarf: 4.600 MWh/a N : .,5,,5:

= Abnehmer: 180

» Trassenlange: 7,3 km i

= Warmeverluste: 19 %

= Warmeliniendichte: 630 kWh/m*a A 83
&
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WARMENETZ VARIANTE D INEV
Warmenetz Investitionskosten
Variante (inkl. 40% Forderung)

Eigenschaften

Anschlussquote: 50%

A » Heizkraftwerk (HKW) 2.486.000 €
» Biogasanlage
» Anschlussquote: 15% (Erhebungsbogen)
B » Heizkraftwerk (HKW) 1.139.000 €
 Biogasanlage
» Anschlussquote: 50%
€ » Heizkraftwerk (HKW) pres
o » Anschlussquote: 15% (Erhebungsbogen) 1.128.000 €

» Heizkraftwerk (HKW)
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WARMENETZ VARIANTE D

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

15% ANSCHLUSSQUOTE (HEIZWERK) Gebiude- und straengeometrien it Temperaturgradient

= Warmebedarf: 1.100 MWh/a T

= Abnehmer: 56 )
= Trassenlange: 4,9 km
= Warmeverluste: 39 % 50
= Wirmeliniendichte: 220 kWh/m*a )

1.22861.22871.22881.22891.22901.22911.22921.2293
%10
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KOSTENKALKULATION

VORGEHENSWEISE - SCHRITT 1

Gebaude- und StraBengeometrien mit Temperaturgradient
x10°
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KOSTENKALKULATION INEV |

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Komplexes Rechenmodell (Beispiel)

VORGEHENSWEISE - SCHRITT 2

Allgemeine Daten =

Position Parameter Wert
1 Gesamter Warmebedarf in kWh/a (ohne Verl.) 4.638.062
Typische Anschlussleistung 12 kKW 2 Warmeverlgste in kWh/a 1.370.423
3 Erzeuger Leistung kWp (ohne Verl.) 952
4 Max Warmeverlustleistung kW 162
Typischer Jahresverbrauch 22.500 kWh 5 Spezifische Warmeverlust W/m 18,93
6 Relative Warmeverluste in % 22,81
. . . 7 Netzlange (m) 8.578
Amortisationszeit 20 Jahre 8 Trassenlinge (m) 2,039
9 Anzahlder Abnehmer 166
Marge Grund preis 0% 10 Warmeliniendichte in kWh/m 541
11 Warmeliniendichte in kWh/m (nur Trasse) 659

12 Spezifischer Druckverlust des Gesamten

Marge Arbeitspreis 0% Netzwerks in Pa/m 95,27
13 Druckverlust im Schlechtpunkt in bar 6,09
L R BN 152 40 T 7005

Investitionskosten '
16 Stromverbrauch Pumpe in kWh 42.787
Fb'rderung BEW-Modul 1 17 Energieanteil Pumpe in % 0,71
Pl kost 50% 18 Kosten Verteilungsanlage in €: 4.659.451
anungskosten 19 Kosten Erzeugungsanlage in €: 743.626

INEV|22



KOSTENKALKULATION - ERGEBNIS BRUTTO INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Grundpreis

180
Annahmen:

= |nstallierte Leistung “ % %
12 kW

—_
N
o

-
N
o

-
o
o

= Anschlusskosten
12.500 € brutto

(0]
o

Grundpreis €/ (kW*a)

(o))
o

L
s,

N
o

N
o

o

A 50%, HKW+BG B 15%, HKW+BG C 50%, HKW D 15%, HKW
m Grundpreis €/(kW*a) % Puffer Grundpreis €/(kW*a)
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KOSTENKALKULATION - ERGEBNIS BRUTTO INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ

Arbeitspreis
18

Annahmen: .

e " 7z

_

s
S
S 10 7
= Anschlusskosten 5
a8
12.500 € brutto 3
Z 6
4
2
0
A 50%, HKW+BG B 15%, HKW+BG C 50%, HKW D 15%, HKW

m Arbeitspreis ct/kWh % Puffer Arbeitspreis ct/kWh
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KOSTENKALKULATION - ERGEBNIS BRUTTO |NEV

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

12.500 € brutto

Jahreskosten
6.000
Annahmen:
= Jahresverbrauch 5.000 % 7
22.500 kWh
= 4.000
@
= Installierte Leistung £ 3.000 7
2 7.
12 kW E
£ 2.000
(@]
= Anschlusskosten 1.000
0

A 50%, HKW+BG B 15%, HKW+BG C 50%, HKW D 15%, HKW

m Gesamtkosten = Puffer Gesamtkosten
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NACHSTE SCHRITTE -

Machbarkeitsstudie Oberwindach
Bofragung fiir Warmenetz

Sehr geehrte Biirgerinnen und Biirger,

im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zur Errichtung eines neuen Wirmenetzes in unserer
Gemeinde mdchten wir Sie bitten, an dieser Umfrage teilzunehmen. Ihr Feedback ist
entscheidend, um besser zu verstehen, wie |hre derzeitigen Heizsysteme beschaffen sind und
ob Interesse an einem Anschluss an das geplante Warmenetz besteht.

Datum

1. Angaben zur Person

Machbarkeitsstudie Oberwindach

Einbaujahr des Warmeerzeugers

Hennleistung in kW

Jahriicher Warmeverbrauch in kWh/a fca.}

Vor- und Ricklauftemperaturen in *C

4. Anschiuss an ein Warmenetz

Sie sind
[ 1 Eigentiimertin
[ ] Verretertin eines Eigentimervebundes
[ ] Mietertin

2. Angaben zum Gebaude

Was ist ein Warmenetz?

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wird untersucht, ob die Umsetzung eines Fernwirmenetzes in ihrem
Gebiet gewiinscht wird. In einem Fernwirmenetz wird zentral Wirme erzeugt, welche leitungsgebunden an die
angeschlossenen Gebdude transportiert.

Baujahr der Gebudes (ca.)

Gesamtwohnfliche

Kdnnen Sie sich vorstellen, das Gebdude an ein Warmenetz [1 i

anzuschiieden?
[1 nein

[ 1 dafirr bendtige ich mehr Informationen

Gesamtanzahl der Wohnungen

Gesamtzahl der Persanen im Gebauds/Wohnungen

Gebiudetyp/ Wohnungstyp
[1 Mehrparteienhaus [1 Reihenhaus
[1 Einfamilienhaus [1 Gewerbe
[] Doppelhaushilfte [1 sonstige:

falls “ja* gewdhlt wurde, bitten wir Sie lhre Adresse mit anzugeben

Anschrift:

Ort:

PLZ:

Zustand des Gebudes
[] Heubau (ab 2013)
[ ] Bestandsgebaude energetisch (Teil-)saniert
[ ] Bestandsgebaude energetisch unsaniert

Sind energetische Sanierungsmalinahmen in den nichsten 5 Jahren geplant?

[] Ja [1 Hein

3. Angaben zur Heizungsanlage

Energietrager (Mehrfachauswaht méglich)

Vielen Dank fiir das Ausfiillen des Fragebogens!

Sollten Sie weiter Fragen haben, kdnnen Sie iiber folgende Moglichkeiten mit un:
Kontakt treten:

[1 Heizml [ ] Erdgas/Flissiggas
[ 1 Pellet/Hackschnitzel [ ] Elektrospeicherafen
[1 Solarthermie [1 Warmepumpe
[ 1 sonstige:
Seite 1von2

LOGO Windach I N Ev
Stadt Windach: INEV:
ame simon Paternoster
Klimaschutzmanager Projektmanager fiir Energie und Klimaschutzberatung
stadt windach: institut fiir nachhalrige Energieversorgung GmbH
adrasse Eduar-Filber-5tr- 7, 83022 Rosenheim
el | Tel.: 08031 271 6az1
E-#ail simon paternoster@iney._de
s weow.inev.de

Seite 2von 2
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INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG
SPRECHEN SIE UNS AN:

Er“.( Jacgbs : : Institut fur nachhaltige Energieversorgung GmbH
Projektleitung, Senior Projektmanager Ed A RUber Strd7

Energie- und Klimaschutzberatung, M.Sc. 83022 Rosenheim.

Samuel Siller +49 8031 27168-0

Projektmitarbeiter Energie- und info@inev.de

Klimaschutzberatung, B.Eng. ' www.inev.de

Alexander Moller
Projektmitarbeiter Energie- und
Klimaschutzberatung
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