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AGENDA @ LE/

WINDACH

wdarmewende allgemein (Klimaschutzmanager Gemeinde Windach, Herr Dr. Gehr)
Stand Planungen und Ausblick Zeitstrahl (LENA Solutions, Herr Rautenstrauch)
Hausanschluss und Energieberatung (Herr Liideker)

Wirtschaftliche Rahmenbedingungen (GWW, Herr Zarbo)

LENA SOLUTIONS Nadhwdarmenetz Oberwindach



Warmewende Windach
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Energietrager und Emissionen
Heizungen und Baualtersklassen
Warmenetzeignung bay. Daten und kWP
Sanierungspotenzial
Tatsachliche Planungen
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Energietrager und Emissionen

I
Einrichtungen

Industrie
13,6 % |

Private
Haushalte
74,7 %

Kommunale

2,8 %

Gewerbe,
Handel,
Dienstleistungen
8,9 %

Erdgas ||
14,1 %

Biomasse
18,0 %

Nahwarme 0,9 %

\ Umweltwarme

5,5%

Flussiggas 6,2 %

: Warmeverbrauch nach Energietrdgern und Sektoren

Energietrager erneuerbar
5%
Gas fossil
15%

Strom
32%

Steinkohle
0,3%

Heizol
48%

2022
Treibhausgas-Emissionen nach

Energietragern der privaten Haushalte

8.351t COZéq
(53.484 t CO23q gesamt)

(63 % Verkehr)
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Stand Heizungen und

Baualtersklassen
; 4 [
Durchschnittsalter | P
Heizungen Windach: \; <ﬂé¥
21,7 Jahre %
Quelle: Schornsteinfegerdaten, é;

Berichtsjahr 2022, Stat. Landesamt
- mittleres Baualter

Durchschnittsalter vor 1977 E/

| U

Heizungen Oberwindach 1977 bis 2002 \_ ; |

nach 2002 @

> 22 Jahre (eigene Erhebung N = 94) .A‘Ela

Energie- und Klimamanagement



Warmenetzeignun

Warmenetzeignung von Ortsteilen
unter 10 GWh/a: Sehr geringe Warmenetzeignung
10 bis 40 GWh/a: Geringe Warmenetzeignung
40 bis 70 GWh/a: Bedingte Warmenetzeignung
uber 100 G\Wh/a: Hohe \{Vérmene\tzeignung A

Bayerisches Staatsministerium fur %ﬁ
)

Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie Energie- und Klimamanagement

aus.




Warmenetzeignung

Teile des Ortkerns weisen aufgrund ihrer besonders
Bebauung eine hohe Eignung fur ein Warmenetzgebiet auf.

Fur mehrere Gebiete im Gemeindegebiet ist y
eine dezentrale Warmeversorgung sinnvoll,
beispielsweise Diirrhansl und Schoffelding.

Diese Gebiete zeichnen sich durch eine lockere homogene

Wohnbebauung aus .

“?2;; In Hechenwang ist bereits ein
Warmenetz in Planung.

dichten

aus kWP-Abschluss-

bericht
(Stand Mai 2025)

In Oberwindach wird derzeit
eine Machbarkeitsstudie zur
ErschlieBung eines Warme-
netzes erstellt.

R
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Sanierung
= = Nutzwarmereduktion durch Sanierung

i 0% - 2%
2% - 4%
4% - 6%
6% - 8%

W 8% - 10%

B 10% - 12%

i Annahme:
1 % Sanierungsrate

N
‘# 2025 - 2045
au:w ) H % % Eﬂ
f ﬁ%

Bayerisches Staatsministerium fur
WirtSChaft’ LandesentWiCklung und Energie Energie- und Klimamanagement



Tatsachliche Planungen

Hechenwang Unterwindach :
umgesetzt vor Machbarkeitsstudie OberWlndaCh

Fordermittel beantragt
TR sl

BEW Modul 1 LPh 1




LENA SOLUTIONS 1S

ENTWICKELT IMPLEMENTIERT BETREIBT

gemeinsam mit ihren Partnern nachhaltige Energie-Losungen

Wir stehen fur eine Starkung von Standorten im |dndlichen Raum. Unsere Losungen bieten State-of-the-Art Technologie,
zuverldssige Versorgung und eine langfristig kommerziell interessante Perspektive.

Wir nutzen in hohem Malée lokale Ressourcen zur Warmeerzeugung und ergdnzen landwirtschaftlich integrierbare
Freifldchen-PV-Anlagen. Wir férdern lokale Energie-Gemeinschaften und nutzen die Optionen der Sektorenkopplung.

LENA SOLUTIONS Nadhwdarmenetz Oberwindach 10



AUFGABENSTELLUNG l IS \

» WeiterfUhrende Planungsschritte nach HOAI LP 2-4
+ Vorplanung
+ Entwurfsplanung
+ Genehmigungsplanung

» Wirtschaftlichkeitsberechnung

~ Fordermittelberatung Gemeinde

,Die Leistungen sollen eine technisch, wirtschaftlich und okologisch

tragfahige Grundlage fur die Entscheidung des Gemeinderats schaffen,
das Warmenetz bis 2028 / 2029 umzusetzen.*

LENASOLUTIONS Nadhwdrmenetz Oberwindach

1l



VORPLANUNG - Potentialermittiung | IS

Umweltwdrme / Warmepumpen: e )

Grundwasser nicht ausreichend vorhanden Ty
Erdwdrme aufgrund Heizzentralenstandort (Deponie) nicht e J [ B
nutzbar i it
Luftwdrmepumpe einsetzbar

Erneuerbare Energien:

Biomasse: Gute Verfugbarkeit im Gemeindegebiet
Photovoltaik: GroRes Potenzial 191 MWp (Fi&ichen Entlang A96

Gru ndwasserpotential

emeinaei (esi % = S—’/J - rX \

und benachteiligte Gebiete nach EEG) R ’\
Abwdrme: keine industrielle Abwdrme vorhanden ol Ao — <Ai\/
BGA: nicht nutzbare Nutzwdrme verfigbar 1 GWh/a g -

S
/ Gemeinc
| L. :
e Birthan
A 5 A
G b P

3
S \ y Blomassepotentlal
LENA SOLUTIONS Nadhwdarmenetz Oberwindach 12



RUCKMELDUNGEN - ANSCHLUSSINTERESSE | IS \

Gesamt: 209 Rucklaufer

= ja
Vorhalteanschluss

= nein

= eventuell / mehr Infos
nicht angetroffen

= Vermieter kontaktiert

m unbewohnt

LENA SOLUTIONS Nadhwdrmenetz Oberwindach 13



VOR-
AUSLEGUNG
TRASSE BA]

Die einzelnen Gebdude wurden
in dieser veroffentlichten Darstellung
aus Datenschutzgridnden ausgeblendet

Trassenlange 4.6 km
davon Verteilleitungen 3,5 km
davon Hausanschlussleitungen 1,1 km

Warmebelegungsdichte 0,47 MWh/m |

Angeschlossene Gebaude

81
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FLACHENNUTZUNG - VORAUSLEGUNG HEIZZENTRALE IS

;E.Ofgeha/tene Fldche
r GroﬂwE;‘rmepu,,npe

von

el

Grundstulick Heizzentrale
ca. 11 x25m =275 m2?




VORAUSLEGUNG - HEIZZENTRALE

Grundstiicksfldche
25x11 Meter
Pufferspeicher
| 30+ m’
D
[
I < 7] %: \\\ ﬂihrung Wdrmenetz in HZ
J03200 A
| ) ‘ I
\ / L) |
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100200 . | 2
¥ 2 v
o) >
Q (6]
© o K
% SLr ©
N eflex Nachspet
T = - == | et
: | = etzpumpe B
3 = Vorgehaltene Fldche
" fir GroBwdrmepumpe
785 K pump
Pflanzenkohle & Asche — Nl &%
Austragung / Lagerung
(witterungsgeschiitzter & Guntarnatic —Netzpumpe
offener Raum) I m ~ khaltung
75 kW
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DER HAUSANSCHLUSS

HAUSEIGENTUMER

(Sekundarseite)

1 HEIZKORPER und/oder
FUSSBODENHEIZUNG

».4) FRISCHWASSERSTATION

GEMEINDEWERKE

(Primérseite)

%{) PUFFERSPEICHER

"8 UBERGABESTATION

l.}) ZULEITUNG

') TRASSE

LENA SOLUTIONS Nadhwdrmenetz Oberwindach 17



BEISPIELE WARMENETZ 1S

Heizzentrale Hechenwang Wdrmenetzbau Hausanschluss

LENA SOLUTIONS Nadhwdrmenetz Oberwindach 18



ZEITPLAN WARMENETZ - Oberwindach | 1S

. . Fertigstellung
Kickoff-Meeting Machbarkeitsstudie Baubeginn

Abschluss Modul 1

Antrag Modul 2

23.07.26 15.09.26 Q4/27 Q4/28
12+ Monate 3-4 Monate ca. 6 Monate
Kundenakquise &
03/26 18.08.26 Kundenkommunikation Q2/23
Ausplanung Modul 1 Ausplanung Modul 1
HOAI LP 2-3 HOAI LP 3-4
Burgerinformation Gemeinderats- Ausplanung & Vergabe Inbetriebnahme
entscheidung Gewerke BAI

LENA SOLUTIONS Nadhwdarmenetz Oberwindach 19



LENA
SOLUTIONS

Matthias Rautenstrauch
Tobias Schaller
08191 9898 379

m.rautenstrauch@lena-solutions.de

1S
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http://www.lenaservice.de/
http://www.lenaservice.de/
http://www.lenaservice.de/

WINDACH

Hausanschluss und Energieberatung

JTTITITN
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Hausanschluss und Energieberatung

Inhalt:
- Projektablauf fr die Anschlussnehmer

- Was passiert technisch im Haus
» Forderung

WINDACH

JTTITITN
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Hausanschluss und Energieberatung

Projektablauf fir die Anschlussnehmer

 Projektierung auf der Basis der bis jetzt erhobenen Daten
-> Ermittlung Anschluss- und Betriebskosten

- Angebot an bisherige Interessenten und Andere
das gultige Férderszenarien bericksichtigt (BEW und BEG)

- JA/NEIN Warmenetz
« Umsetzung Warmenetz

@

JTTITITN

WINDACH

ab Q1-Q2 /2027
Q3 /2027

ab Forderzusage

23



Hausanschluss und Energieberatung

JTTTTIT W

WINDACH

Was passiert technisch im Haus

 Zuleitungen auf dem Grundstuck verlegen und
» Anschlussleitung ins Haus (vorzugsweise den Heizungskeller).

Beauftragung: Gemeindewerke

Ausfuhrung: Tiefbauunternehmen

Forderung: BEW

24



Hausanschluss und Energieberatung

WINDACH

JTTTTIT W

Was passiert technisch im Haus

- Ruckbau alte Heizungsanlage und Tanks [ Gas-Anschluss

| :

Beauftragung: Anschlussnehmer

Ausfuhrung: Handwerker /
Fachunternehmen

Forderung: BEG-EM

25



Hausanschluss und Energieberatung

TN

WINDACH

Was passiert technisch im Haus

- Installation Ubergabestation (mit Kontrollschnittstelle fir das Wérmenetz und die
Bewohner)

- Installation eines Pufferspeichers fur Heizung und Warmwasser (600 bis 10001). Oder ggf.
Beibehaltung eines Bestandspuffers (welche Grinde kann es dafir geben?)

‘ Beauftragung: Gemeindewerke

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEW oder BEG-EM




Hausanschluss und Energieberatung
)

WINDACH

TN

Was passiert technisch im Haus

 Kontrolllogik des Warmenetz
(gunstigere Betriebskosten durch koordinierte, strangweise Speicherbefullung)

ENERPIPE Heizzentrale Kontrolle: Warmenetz

Fernwarme W

Energie
Leistung
Durchfluss
VL Temp.
RIE Temp!
Spreizung

Primarventil
Max. RL-Temp.
Riucklauftemp.
Soll vL sek.
Temp. VL sek.
Leistung

WHWNO =
o o]
=SENNNHNR

AN o o



Hausanschluss und Energieberatung
)

WINDACH

TN

Was passiert technisch im Haus

 Kontrolllogik des Warmenetz
(gunstigere Betriebskosten durch koordinierte, strangweise Speicherbefullung)

'ENERPIPE Heizzentrale Kontrolle: Warmenetz

Fernwarme W

Energie
Leistung
Durchfluss
VL Temp.
RL Temp.
Spreizung

Primdrventil
Max. RL-Temp.
Riucklauftemp.
Soll vL sek.
Temp. VL sek.
Leistung

WHWNO =
o o]
=SENNNHNR

AN o o




Hausanschluss und Energieberatung
)

WINDACH

TN

Was passiert technisch im Haus

 Kontrolllogik des Warmenetz
(gunstigere Betriebskosten durch koordinierte, strangweise Speicherbefullung)

'ENERPIPE Heizzentrale Kontrolle: Warmenetz

Fernwarme W

Energie
Leistung
Durchfluss
VL Temp.
RL Temp.
Spreizung

Primdrventil
Max. RL-Temp.
Riucklauftemp.
Soll vL sek.
Temp. VL sek.
Leistung

WHWNO =
o o]
=SENNNHNR

AN o o




Hausanschluss und Energieberatung

Was passiert technisch im Haus

 Kontrolllogik des Warmenetz
(Hausinterne Einstellungen: Heizkreise, Heizkurven, Puffersoll, Solarthermie, etc.)

ENERPIPE

i- 5 +§
*("

®
'

Heqizkgeg sl

Betriebsart
Raumtemp.

VL-Temp Soll
VL-Temp Ist
Heizzeiten

Puffer

Drehzahl Pumpe
Temp. oben
Solltemp. oben
Temp. unten
Solltemp.unten
Pufferladezeit

Solar

Drehzahl Pumpe
Kollektortemp.
Temp. unten
Temp.VL Solar
Temp. Oben

)

WINDACH

Kontrolle: Haus

JTTITITN

30



Hausanschluss und Energieberatung

Was passiert technisch im Haus

« Elektroinstallation (Uberspannungsschutz)

» Kalkschutz

JTTTTIT W

Beauftragung: Anschlussnehmer
Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

Beauftragung: Anschlussnehmer

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

31



Hausanschluss und Energieberatung

Was passiert technisch im Haus

« Anbindung Wdarmeverteilung
(Heizkoérper [ FuRbodenheizung (FBH))
Es sind vergleichsweise wenig Anderungen zu erwarten,
da die Vorlauftemperatur hoch ist.

* Leitungen ddmmen

JTTITTTN

WINDACH

Beauftragung: Anschlussnehmer
Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

Beauftragung: Anschlussnehmer

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

32



Hausanschluss und Energieberatung

JTTTTIT W

WINDACH

Was passiert technisch im Haus Beauftragung: Anschlussnehmer
« Hydraulischer Abgleich

Ausfuhrung: E-Berater / Handwerker
« raumweise Heizlastberechnung

+ Heizkorperventile [ Férderung: BEG-EM

Heizkreisverteiler (FBH)

einstellbar? o Beauftragung: Anschlussnehmer

2 umu'"ﬁuuu‘nln B

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

\}
R Vs N
— B "N N
\ | 3

> ) g =9 ¢

-&s“ __.:,. F,
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Hausanschluss und Energieberatung

JTTTTIT W

WINDACH

Was passiert technisch im Haus

« Anbindung Warmwasser (Direktabnahme oder Plattenwérmetauscher)

HYGIENEPUFFER  FRISCHWASSER-
STATION Beauftragung: Anschlussnehmer

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

Abb. 53: Hypienepuffer Abb. 54: FWS

34



Hausanschluss und Energieberatung

Was passiert technisch im Haus
 ggf. Einbindung Solarthermie

WINDACH

JTTITITIN

Beauftragung: Anschlussnehmer

Ausfuhrung: Handwerker

Forderung: BEG-EM

35



-
Hausanschluss und Energieberatung w

WINDACH

JTTITITN

Wilhelm Ludeker, Windach
Forderung (stand 21. Juli 2026)

BEW : ,Bundesférderung effiziente Warmenetze” (fir Koommunen)
BEG-EM : ,Bundesférderung effiziente Gebdude — EinzelmaRnahmen* (fur Privat/Unternehmen)

. Ubergabestation [ Puffer Glber BEW (40% im Wdarmenetz);
Optional BEG-EM (30 bis 80% im Haus)

« Alle Arbeiten im Haus nach BEG-EM (30 bis 80%).
Forderfdhige Kosten 28k€ WE1 + 15 k€ WE2:

- Hydraulischer Abgleich nach Verfahren B

* Ausbau der Altanlagen
(O1-/Gas-Kessel; Oltanks; Rickbau Gasanschluss, ggf. Flissiggaserdtank)

« UmfeldmalRnahmen

36



Hausanschluss und Energieberatung

JTTITITVN

Wilhelm Lideker, Windach WINDACH

Forderung
(Stand 21. Juli 2026)

Matinahme BAFA kW | Finanzamt _

Heizungstechnik BEG EM 458 (Einzelmaf3nahme)

\é\/_érmepu;\npe Baisgis;&léderuhng_ 33_9?;2.“56"“5 § 35¢ EStG
iomasseheizung + eschwindigkeitsbonu

Solarthermie - + 10 % bis 40 % Einkommensbops 20 % Steuerbonus

Brennstoffzellenheizung max. Zuschuss inkL. Bo max. Invest 200 T€ *

2 = max. Invest 28 T .WE,jel5T€ab2,je8T€ab7.
Warme-/Gebaudenetz-Anschluss + Ergdnzungskredit max. 120 T€ pro WE’

FN2: Geschwindigkeitsbonus: 16 % bei Austausch Gaszentral- (> 20 J.), Biomasse- (> 20 J.), Gasetagen-, Ol-, Kohle-, Nachtspeicher-Heizung

(nur fur selbstgenutzte WE) / Reduzierung um je 4 Prozentpunkte alle 6 Mon. ab 01.02.2027

FN3: Einkommensbonus: 40 % bei zu versteuerndem Haushaltseinkommen bis 30 T€, 30 % bis 40 T€, 10 % bis 50 T€ (nur fur selbstgenutzte WE),
Familienzuschlag: Fur Familien mit min. 1 Kind < 18 Jahren im Haushalt erhdht sich Einkommens-Bemessungsgrenze um 10 T€

FN4: Max. Zuschuss: 70 % / max. 80 % bei zu versteuerndem Haushaltseinkommen bis 30 T€ (bzw. Familie bei Einkommen bis 40 T€)

FNS5: Max. Invest: 28 T€ fur 1. WE, Reduzierung 750 € alle 6 Mon. ab 01.02.27 / ab Q1/2027 Ersatz EE-Heizung nur forderfahig (25 % der Kosten), wenn alter 2008
FN7: Erganzungskredit EinzelmalRnahme: Forderzusage fur KfW 458 oder Zuwendungsbescheid fir BAFA BEG EM muss vorliegen

37



Warmenetz Oberwindach

&

GEMEINDEWERKE
WINDACH

—— KOMMUNALUNTERNEHMEN —

Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

38



Rahmenbedingungen Warmenetz Oberwindach

Anschlussnehmer 81
Leistung 1.204 kW
Energiemenge 2.138.177 kWh
Investition™ 5.032.581,50 €
Forderung* 1.515.032,60 €
Verwaltungskosten* pro Jahr 23.584,00 €
Betriebsgebundene Kosten* pro Jahr 35.508,00 €
Wartung-/& Instandhaltung® pro Jahr 20.400,00 €
Zinssatz 3,8 %
Finanzierungsdauer

- Netz/Tiefbau 30 Jahre

- Heiztechnik 18 Jahre

- Gebaude 30 Jahre

*alle Kosten Netto

Wdarmenetz Oberwindach @ 39



Anschlusspreise - brutto

Arbeitspreis 13,5 ct/kWh
Grundpreis 350 € pro Jahr
Grundpreis leistungsabhangig 35 € pro Jahr*kW
Anschlusskosten ungefordert 22.500 € bis < 27 KW

BEW gefordert (Stand heute) 13.500 € bis < 27 kKW

Wdarmenetz Oberwindach @ 40



Beispiel Einfamilienhaus aiie kosten brutto

Alle Kosten sind auf Grundlage des aktuellen Planstands ermittelt und nicht verbindlich

Investitionskosten

Hausanschlusskosten mit Ubergabestation

Hausanschlussleitung

Summe

Abzgl. BEW Foérderung (40 %)

Laufende Kosten pro Jahr

Grundpreis jahrlich
Arbeitspreis
Leistungspreis

Summe

Anmerkungen:
22.500 € Inklusive Pufferspeicher und 10 Meter Hausanschlussleitung ohne Erschwernisse

900 € Ab >10 m 180 €/m; Annahme: 15 m (5 m Mehrleitung)

23.400 €
14.040 € Kosten Vorhalteanschluss: 5.000 €
Anmerkungen: Beispiel Einfamilienhaus:
Anschlussleistung: 12 kW
350,00 € Warmebedarf: 22.000 kWh/a (ca. 2.500 Itr. Heizdl)

2.970,00 € mit 13,5 ct/kWh
420,00 € mit 35 €/kW

3.740,00 €

Wdarmenetz Oberwindach @ 4]
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Energie- und Klimamanagement
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Vielen Dank fur |hr Interesse am
Projekt Warmenetz Oberwindach!

Kommunalunternehmen Gemeindewerke Windach
Herr Florian Zarbo

gemeindewerke-windach.de

E-Mail: info@gemeindewerke-windach.de

Geférdert durch:

Tel.: 0171 687 93 74 B | i
und Klimaschutz
Energie- und Klimamanagement Windach
i Finanziert von der . 4 ecines Beschlusses
Herr Dr Danlel Gehr Europaischen Union de:g[;:ugchen:undtlslages

E-Mail: KlimaEnergie-Windach@t-online.de NextGenerationEU
Tel.: +49 (0) 8193 93-99664 40
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